Список экзаменационных вопросов по атомной физике

1. Распределение Планка для теплового излучения. Гипотеза о квантовании энергии электромагнитного поля.

2. Фотонная теория света. Импульс фотона. Фотоэффект. Световое давление с точки зрения фотонной теории.

3. Принцип корпускулярно-волнового дуализма и его проявление в оптической области спектра. Дифракция и интерференция рентгеновских лучей. Эффект Комптона.

4. Планетарная модель атома. Эксперименты Резерфорда по рассеянию -частиц. Определение заряда ядер.

5. Теория атома водорода по Бору. Спектры водородоподобных ионов и щелочных металлов. Эллиптические орбиты и вырожденные состояния.

6. Возбуждение и ионизация при столкновениях электронов с атомами. Неупругие удары I и II рода. Принцип детального равновесия и связь между сечениями I и II рода. 

7. Гипотеза де-Бройля и ее экспериментальное подтверждение. Дифракция электронов и показатель преломления волн де-Бройля. Дифракция атомов, молекул, нейтронов.

8. Уравнение Шредингера. Поведение микрочастиц в простейших силовых полях – потенциальные ямы, потенциальные барьеры. Туннельный эффект.

9. Опыты Штерна и Герлаха. Спин электрона. Гиромагнитное отношение для орбитального и спинового моментов. Тонкая структура спектральных линий.

10. Влияние внешнего магнитного и электрического полей на спектры атомов. Нормальное и аномальное явление Зеемана. Эффект Штарка.

11. Спонтанные и индуцированные переходы. Принцип оптического усиления и генерация излучения. Среды с инверсной заселенностью.

12. Строение и спектры двухатомных молекул. Вращательные, колебательные и электронные переходы. Сплошные спектры двухатомных молекул.

