СПРАВКА

к делу № ________________

О присуждении  Ванину Александру Ивановичу  ученой степени доктора  физико-математических наук на основании защиты диссертации «Эффекты взаимодействия поверхностных мод в диэлектрических и оптических свойствах тонкодисперсных систем» по специальности  01.04.07 – физика конденсированного состояния в диссертационного совете Д 212.232.33 при Санкт-Петербургском государственном университете (срок полномочий совета – на период действия номенклатуры специальностей научных работников, приказ Миннауки России от 25.01.2000 №17/4 с 03.01.2001),  Минобразования и науки РФ, 199034, Санкт-Петербург, Университетская набережная,7/9, решение диссертационного совета от 29 апреля 20004 г.,  №2.

Ванин Александр Иванович, 1952 года рождения, гражданин России, кандидат физико-математических наук с 1987 г., диссертацию «Влияние адсорбции молекул на диэлектрические характеристики тонкодисперсных систем» защитил в совете  К 063.57.17 при Санкт-Петербургском государственном университете. Работает деканом физического факультета, заведующим кафедрой теоретической и вычислительной физики, доцентом Сыктывкарского государственного университета,  Министерства образования и науки РФ, 167001, Сыктывкар,  Октябрьский пр. 55.

Диссертация выполнена на кафедре теоретической и вычислительной физики физического факультета Сыктывкарского государственного университета, Министерства образования РФ, 167001, Сыктывкар,  Октябрьский прю 55.

Соискатель имеет 27 опубликованных работ, в том числе по теме диссертации  - 15 статей. Из них, статей в ведущих рецензируемых научных журналах, выполненных в соавторстве -5  , объемом 1.5  п.л., объем авторского вклада соискателя более 80%, статей в ведущих рецензируемых научных журналах выполненных автором -8  , объемом 2.5  п.л.  Из них наиболее значительные: 

1. Ванин А.И., Тулуб А.В. Влияние адсорбции на взаимодействие малых металлических капель. Физика твердого тела, 29, с. 1955-1958 (1987)

2. Ванин А.И. Влияние адсорбционного слоя  на малых сферических частицах на коэффициент усиления комбинационного рассеяния света. Журнал прикладной спектроскопии. 54, №5, с. 842-844 (1991).

3. Ванин А.И.  Влияние поверхностного слоя на мелкодисперсных включениях на оптику среды. Журнал технической физики,  64, в. 5, с. 115-118 (1994).

4.  Ванин А.И. Экстинкция света на группах малых сферических частиц. Оптика и спектроскопия,  80, №2, с. 290-293 (1996).

5. Ванин А.И. К теории усиления комбинационного рассеяния света на адсорбированных молекулах. Оптика и спектроскопия. 85, №3, с.390-391(1998). 

6. Ванин А.И. О конденсации спектра широкополосного лазера при
внутрирезонаторном рассеянии излучения на аэрозоле. Квантовая электроника, 33, №6, 537-538 (2003).

7.  Ванин А.И. Асхабов А.М. Обоснование асимптотической зависимости поверхностного натяжения от радиуса частицы в макроскопической теории дисперсионных сил. Журнал физической химии, 77, №11, 2103-2105 (2003)

Официальные оппоненты: 

1. Кузьмин Владимир Леонидович – гражданин России,  доктор физико-математических наук, профессор, заведующий кафедрой Санкт-Петербургского государственного торгово-экономического института.

2. Щекин Александр Кимович – гражданин России,  доктор физико-математических наук, профессор кафедры статистической физики Санкт-Петербургского государственного университета,

3. Фарафонов Виктор Георгиевич – гражданин России,  доктор физико-математических наук, профессор, заведующий кафедрой прикладной математики Санкт-Петербургского государственного университета аэрокосмического

– дали положительный отзыв на диссертацию.

     Ведущая организация – Институт проблем машиноведения РАН в своем положительном заключении, составленном доктором физико-математических наук, заведующим лабораторией структурных и фазовых превращений в конденсированных средах, д.ф.-м.н., профессором Кукушкиным С.А., указала, что в диссертации получила развитие теория влияния адсорбции и тонких поверхностных слоев, образования устойчивых групп частиц, на взаимодействия и корреляции в тонкодисперсных системах. Развиты новые подходы к описанию оптических характеристик тонкодисперсных конденсированных систем. В основе полученных результатов лежит перестройка спектра поверхностных мод тонкодисперсных систем в результате взаимодействия поверхностных мод частиц и поверхностных слоев и поверхностных мод частиц в группах. Это проявляется в термодинамических (диэлектрических) и оптических свойствах тонкодисперсных конденсированных систем.  Полученные результаты и выводы могут быть использованы в научно-педагогическом процессе в соответствующих академических институтах и университетах. Характеризуя, диссертацию в целом необходимо отметить, что она является законченной научной работой, в ней решена крупная научная проблема.  Она представляет интерес с теоретической и практической точек зрения. Диссертация отвечает всем требованиям, предъявляемым ВАК России к докторским диссертациям, а ее автор, Ванин А.И.,  заслуживает присуждения ему ученой степени доктора физико-математических наук по специальности 01.04.07 – физика конденсированного состояния.

      На автореферат поступило  4    отзыва. Все они положительные. Их авторы:

1. Директор института радиотехники и электроники РАН. д.ф.-м. н., профессор,   действительный член РАН Гуляев, заведующий лабораторией д.ф.-м. н., профессор В.Г. Шавров.

2. Профессор кафедры физики твердого тела физического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова, д. ф.-м.н., профессор В.А. Бушуев.

3. Заведующий кафедрой теоретической и математической физики Новгородского государственного университета, д. ф.-м.н., профессор А.Ю. Захаров.

4. Заведующий кафедрой физики низких температур Уральского государственного университета, д. ф.-м.н., профессор А.Н. Бабушкин.
В отзыве д. ф.-м.н. А.Н. Бабушкина есть замечание: «К сожалению, в автореферате не удалось обнаружить критерий, что же является тонкодисперсной системой, какой размер частиц позволяет отнести их к этому классу»

В дискуссии приняли участие: д.ф.-м.н. Акопян М.Е., д.ф.-м.н. Новиков Б.В., д. ф.-м.н. Ф.В. Тулуб, д. ф.-м.н. Ф.М. Куни,. д. ф.-м.н. А.Е. Грищенко.
При проведении тайного голосования  диссертационный совет в количестве 15 человека (из них 8 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации). Участвовавших в заседании, из 15 человека, входящих в состав совета, проголосовал: за -15   , против - нет, недействительных бюллетеней – нет.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Диссертационного совета Д 212.232.33 при Санкт-Петербургском государственном университете по диссертации Ванина Александра Ивановича «Эффекты взаимодействия поверхностных мод в диэлектрических и оптических свойствах тонкодисперсных систем», представленной на соискание ученой степени доктора физико-математических наук по специальности 01.0.4.07 – физика конденсированного состояния.

I. Наиболее существенные научные результаты, содержащиеся в диссертации и принадлежащие лично соискателю.

1. В рамках макроскопической теории дисперсионных сил дано обоснование размерной зависимости коэффициента поверхностного натяжения согласующееся с термодинамическим и классическим микроскопическим подходами.

2. Предложена модель описания поверхностного (адсорбционного) слоя на тонкодисперсных частицах. В рамках данной модели нашла объяснение сверхбыстрая коагуляция частиц серебра и вирусных частиц гриппа. Предсказаны новые особенности в Ван-дер-Ваальсовых взаимодействиях частиц. 

3. В рамках модели поверхностного слоя на тонкодисперсных частицах дано объяснение аномально большому поглощению света частицами серебра. Показано существенное влияние на спектр поглощения, рассеяния и экстинкции наличия поверхностных слоев на частицах и объединение частиц в группы.

4. Предложено объяснение  сужения (конденсации) спектра генерации широкополосного лазера при внутрирезонаторной спектроскопии вследствие экстинкции света на аэрозоле.

5. Развита электромагнитная модель (эффект сил изображения) усиления комбинационного рассеяния света на молекулах адсорбированных на сферических частицах на случай частиц с поверхностным слоем и частиц в группах. Предложен подход, объединяющий микроскопическую (молекулярную) и электромагнитную модели усиленного поверхностью комбинационного рассеяния света на адсорбированных молекулах.

II. Степень новизны и достоверности результатов диссертации.

Все перечисленные в предыдущем разделе результаты получены впервые и являются новыми. Достоверность полученных результатов основывается на корректности постановки основных задач работы, тщательности  исследований выполненных на высоком теоретическом уровне и использовании апробированных теоретических методов. Достоверность обнаруженных теоретических закономерностей подтверждается также согласием с экспериментальными результатами других авторов и известными теоретическими расчетами. Основные результаты диссертации опубликованы в ведущих научных журналах и неоднократно докладывались на конференциях и семинарах.

III. Значение полученных результатов для теории и практики.

Развита теория  термодинамических характеристик тонкодисперсных систем, теория влияния адсорбции и тонких поверхностных слоев, образования устойчивых групп частиц, на взаимодействия и корреляции в тонкодисперсных системах. Развиты новые подходы к описанию оптических характеристик тонкодисперсных конденсированных систем. Развита теория оптических характеристик частиц с тонкими поверхностными слоями. Прояснена роль поверхностных слоев и объединения частиц в группы в усилении сильно искривленной поверхностью комбинационного рассеяния света на адсорбированных молекулах. Получил объяснение ряд экспериментальных фактов и предсказаны новые эффекты.  В основе работы проявление взаимодействия и трансформации поверхностных возбуждений в тонкодисперсных системах.

IV. Рекомендации к использованию результатов диссертации.

Результаты диссертации могут быть использованы в Санкт-Петербургском государственном университете,  Московском государственном университете,  Институте проблем машиноведения РАН, Физическом институте РАН.  

Материалы диссертации может быть использованы в курсах лекций по физике тонкодисперсных конденсированных систем, теории конденсированных систем и квантовой теории, читаемым на физических факультетах высших учебных заведений.

V. Соответствие требованиям, предъявляемым к диссертациям.

Диссертационный совет заключает, что диссертация  А.И. Ванина является законченной научно-квалифицированной работой, в которой решена крупная научная проблема в области физики тонкодисперсных конденсированных систем, теории  термодинамических и оптических свойств тонкодисперсных систем. Перечисленные положения полностью соответствуют требованиям, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени доктора наук п. 8 Положение ВАК РФ.

Председатель диссертационного совета

Доктор физ.-мат. наук, профессор                                            Ф.М. Куни

Ученый секретарь

Доктор физ.-мат. наук, профессор                                            А.В. Лезов    

