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Эффекты несохранения четности в тяжелых литиеподобных ионах
Зайцев Владимир Алексеевич
Исследование эффектов несохранения четности, обусловленных слабыми нейтральными токами, в тяжелых многозарядных ионах может рассматриваться в качестве эффективного инструмента для проверки Стандартной модели в низкоэнергетической области. Преимущество перед нейтральными атомами (см.  [V.M. Shabaev et al., Phys. Rev. Lett. 94, 213002 (2005); S.G. Porsev et al., Phys. Rev. Lett. 102, 181601 (2009)] и ссылки там) заключается в том, что эффекты электронной корреляции  в таких системах  могут быть вычислены с высокой точностью в рамках теории возмущения по 1/Z, где  Z- заряд ядра.

Первой работой, в которой рассматривался возможный эксперимент по измерению эффекта несохранения четности в многозарядных ионах, была работа [V.G. Gorshkov and L.N. Labzowsky, JETP Lett. 19, 394 (1974)]. В ней предлагалось использовать квазивырожденность уровней противоположной четности 21S0 и 23P1 в гелиеподобных ионах с Z = 6 и Z = 29. Позднее, большинство авторов использовали квазивырожденность состояний 21S0 и 23P0  в гелиеподобных ионах  при Z = 64 и Z = 90 (см. [L.N. Labzowsky et al.,  Phys. Rev. A 63, 054105 (2001); V.M. Shabaev et al., Phys. Rev. A 81, 052102 (2010)] и ссылки там).

В настоящей работе было обнаружено, что в литиеподобных ионах состояния противоположной четности ((1s2s)06s)1/2 и ((1s2p1/2)06s)1/2 близки к пересечению при Z = 60 и Z = 92 и, следовательно, представляют интерес для изучения эффектов несохранения четности. С учетом этого факта, в работе был вычислен эффект несохранения четности в процессе  резонансной рекомбинации поляризованного электрона в одно из указанных состояний. Полученный в результате проведенных  расчетов эффект несохранения четности оказался на несколько порядков больше, чем соответствующий эффект в случае диэлектронной рекомбинации в дважды-возбужденные состояния гелиеподобных ионов, рассмотренный ранее в работе  [G.F. Gribakin et al., Phys. Rev. A 72, 032109 (2005); 80, 049901 (2009)].
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