Направление: 010900 Прикладные Математика и Физика
Профиль: Вычислительная физика
Кафедра вычислительной физики
Научный руководитель: к.ф.-м.н. Яревский Е.А.
Рецензент: к.ф.-м.н. Григорьев Ю.А.
Коррекция искажений изображений, вызванных особенностями устройства и работы цифровых фотоаппаратов
Андреев Д.В.
Дипломная работа посвящена разработке программного обеспечения, позволяющего производить автоматическое и полуавтоматическое устранение искажений и восстановление фотоснимков из исходных данных (RAW изображения) светочувствительной матрицы цифрового фотоаппарата. Рассматривается математическая модель изображающей системы, основанная на линейной инвариантной к сдвигу системе, в которой большинство процессов, приводящих к искажению или потере точности запечатлеваемой фотоаппаратом информации, описаны через операцию математической свертки изображения с соответствующей функцией рассеяния точки. Среди рассмотренных и смоделированных процессов: дифракция на оптической системе линз и апертуре светочувствительной ячейки ПЗС матрицы, применение фильтра Винера, размазывание изображения при равномерном движении камеры. Помимо представимых в виде операции свертки процессов и обратных им, рассмотрены также процессы дебайеризации, уменьшении шума и устранения геометрических искажений посредством калибровочного снимка. Реализована компьютерная программа – интерпретатор скриптового языка обработки изображений, позволяющий применять более качественные и вычислительно трудоемкие алгоритмы, чем реализованные в постпроцессоре фотоаппарата. Создан скрипт для автоматического устранения геометрических искажений изображения с помощью калибровочного снимка.
